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Norma je zavazna pro vdechny utvary spolecnosti a externi organizace, které provadéji v ramci stavebni
ginnosti zhutnéné zasypy jam nebo ryh pro spole¢nost ORLEN Unipetrol RPA s.r.o., RAFINERIE
Litvinov a Kralupy. Utvary jsou povinny seznamit s normou v8echny externi organizace, které provadgji
zemni a stavebni prace se zasypy ryh a jam — norma je rovnéz pro tyto organizace zavazna.
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1 Uvodni ustanoveni
1.1 Norma plati pro zkousky zasypt ryh a jam pfi provadéni zemnich praci.

PFi zasypech ryh u a pfi provadéni zasypl jam musi byt provadéna kontrola zhutnéni zasypovych
vrstev v souladu s CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin, v souladu s CSN 73 6133 —
Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a v souladu s pfilohou D — s tabulkou D1
Priklady vztahG mezi tfidami zhutnéni a metodami stavebniho provadéni CSN EN 14801 - Podminky
pro tlakovou klasifikaci vyrobk( potrubnich systému uréenych pro zasobovani vodou a odvadéni
odpadnich vod.

Podle druhu inZenyrské sité (IS) a finalni obnovy povrchu musi byt provadéni hutnéného zasypu
v souladu s podminkami pokladky vyrobce IS (potrubi, kabell) a podle pokladané sité napf. pro
kanalizaéni stoky a pfipojky v souladu s &lankem 11 Zasyp CSN EN 1610 — Provadéni stok a
kanalizaénich pfipojek a jejich zkouseni a v souladu s &lankem 8.4.6 (zasyp stavebni ryhy) CSN 75
6101- Stokové sité a kanalizaéni pripojky a CSN 73 3055. Pro finalni povrch v komunikaci bude
hutnény zasyp taktéz v souladu s CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci apod.

2 Provadéni zkousek zhutnéni ryh a jam
2.1 Zasypy ryh

V nasledujici tabulce je popsan zpusob a Cetnost provadéni zkousek zhutnéni nepfimymi metodami —
tj. pomoci statickych a razovych zkousek zhutnéni.

POCET STATICKYCH A RAZOVYCH ZKOUSEK NA BEZNY
ZASYP HUTNENI RYH METR (bm) VYKOPU /MiSTO ZKOUSEK/ MiRA ZHUTNENI
ryha 1 statickad zkouska na horni vrstvy na kazdych zapo€atych
100 bm délky vykopu (Ize nahradit razovou zkouskou)

+ 1 razova zkouska na kazdych 100 m délky ryhy a 0,5 m
hloubky zasypu nebo na kazdych 100 m3 nebo podle PD
pfipadné podle pozadavku zadavatele €i TDI

— pfi zasypavani v nasypech vyZzadovat min.95 % PS — u zasypu
potrubi v aktivni zéné je nutno vyZadovat pro poslednich 0,5

m -100 % PS.
misto zkouSek (bude uréeno statické zkousky na vrchu zasypu a razové zkousky na 0,5
objednatelem nebo TDS) m vrstvach zasypu (hutnéni max. po 0,25 m vrstvach — podle

pouzité hutnici mechanizace)

mira zhutnéni zemni plané Edef2= 45 MPa (Edef2/Edef1<2,5) pro komunikaci

Edef2> 30 MPa (Edef2/Edef1<2,5) pro chodnik

Edef2 pro pfip. razové zkousky budou uvedeny v PD, pfipadné
je uréi geotechnik zhotovitele

Mira zhutnéni u€uinné vrstvy pfi | Spodni vrstva loze se provadi z vhodné zeminy v tloustce a =
vystavbé potrubi 100 mm pfi normalnich podminkach v podloZi,
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pfip. v tloustce 150 mm, napf. pfi vétSich rozmérech hrdel
trubek nebo pfi pfitomnosti skalnatych hornin nebo

zemin vyS8i nez tuhé konzistence v podlozi. Vrstva se provadi
na odvodnéné podlozi. Provadi se obvykle ze

Stérkopisku nebo z pisku s maximalnim zrnem 16 mm a hutni
na hodnotu D = 95 %.

Vihkost a CBR

CSN 72 1006 + 73 6133 (viz tabulka nize)

* Pokud je v8ak pfi nedodrzeni meznich vihkosti dosahovano
predepsané miry zhutnéni, k mezim vihkosti se nepfihlizi. Vzdy
je v8ak nutné ovéfit procento vzduchovych pérl ve zhutnéné

zeming. Pfi obsahu vy38im nez 12 procent je nutné zeminu
pfivihéit a pak teprve zhutnit.

Mira zhutnéni

Mira zhutnéni zemin se kontroluje soucinitelem kvality zhutnéni
D pro soudrzne zeminy a relativni ulehlosti Id pro nensoudrzné
zeminy — pozadavky v tabulce 10b z CSN 73 6133 nize

Zeminy vhodné k zasypu

smérnice S 372 — zemni prace a zaroven podle platnych CSN

Pozn. k tabulce:  PD = projektova dokumentace
TDS = technicky dozor stavebnika (dfive TDI)

V pfipadé pouziti nepfimych metod zkousSeni, je nutné pouzit 3 x vétSiho poctu zkousSek nez je

uvedeno Vv tabulce v bodé 2.1.1 — podle pozadavku z TP 146.

V pfiloze €. 1 na konci tého N-normy jsou tabulky k uréeni poctu razovych zkouSek s uvedenim
klasifiksaci ryh, kategorii kontroly a Cernosti zkouSek.

Sekce podpory udrzby 15.12.2021

. Minimalni .
VlastnostiDruh sypaniny poZadavek Zkouska
jemnozmné zeminy odchylky od wam, pe
sl<17% -3% az +2 %
Vihkest jemnozmné zeminy odchylky od wam, pe CSN CEN
) s8lrz17 % 5% az+3% ISCHTS 17892-1
hruboczmné zeminy -
podloZi nasypu
poddajna vrstva 92 % PS5
sendvitového souvrstvi
podloZi pfechodovych
oblasti mostd 95 % PS
. . nasyp z jemnozmnych
gﬂbljr:nf;:énem %€ | F) nebo piséityen 95 % PS .
M toet zemin (SW, SP, S-F) E5M T2 1008
(parametr 0) nebo popilku
nasyp ze Stérkovitych
zemin (GW, GP, G-F) 57 % PS
aktivni zona‘zemni plan 100 % PS
N .. piséitd zeminy c
Mira zhutnénidle |(gw sp_5.F) 0,50 0,90 .
relativni o 't'rk- 't; - CSN T2 1018
ulehlosti (i) ¥ SIETHOVITE Zenminy c
(o (GW, GP, G-F) 0.75 0.85
Nﬂi\glaépi zl:jouéka kam?nité Jstsfpa:ni:a, . ESN T2 1006
stlafeni po dvou | spraSe, vaté pisky, !
pojezdeach DOD'I“EY a podle 10.2.2.2
ziuZujici vrstva :
CBR vrstevnatého nasypu min.10 %
. min. deklarovana SN EN
akfivni zdna hodnota 1398647
151 nasyp min. 10 %
podloZi nasypu min. 5 %
Nahrazuje: Spravce normy: Platnost od:




ORLEN Unipetrol
RPA s.r.o.

Sekce investic

Zkousky zhutnéni ryh, jam a Sachet

N 11 500

. Minimaini a)

Vlastnost/Druh sypaniny pozadavek Zkouska Cetnost

, , odchylky od Wep,ps | SSN CEN 1xna1 250 m?
Vihkost jemnozrnné zeminy _5 % af +3 % ISOTS 178921 nebo 500 m®
podiozl nasypu 92 % PS 1 x na 4 000 m?
nebo
nésyp z jemnozranych . LSOG m’
. 3 (F) nebo pisgitych a pfi kazde zmené
Znt:jr:nfg‘t:;nenl die | zemin (SW, SP, S-F) 95 % PS sypaniny,

: nebo popilku GSN 72 1006 | Y homogenni sypaniny
hmotnosti nejméné 3 x denné
(parametr D)

1xna 100 bm
aktivni zéna/zemni plaf 100 % PS dopravnihio pasu,
popf. 1 xna 1 000 m
ostatnich ploch
- . CSN CEN
Miniméin{ vihkost | zeminy upravené Wa g0 ISOITS 17892-1
ztuZujici vrstva : .
CBR vrstevnatého nasypu min15 % 1% na 10 000 m®
. . min. deklarcvana nebo 1 x denné
o aktivnf zna hodnota CSNEN 1328647
nasyp min. 10 %
podloZi nasypu min. 10 %
A Jsou-li uvedena 2 kritéria Setnosti zkousek, musl byt spinéno kritérium piisngjsi.

Po dohodé s PEM a s TDS (TDI) je mozné zaménit razové zatéZovaci zkousky hutnéni u vykopt ryh
v komunikaci za statické zkousky v poméru nahrady 2 razovych zkousek za 1 statickou zkouSku
provedenou na zemni plani.

2.2 Zasypy jam a Sachet

Pfi zasypech jam nebo Sachet — pfedevdim objemnéjSich, kdy pro jamy &i Sachty je objem zasypu pro
bourané konstrukce nebo pro jamy ¢i Sachty je objem vykop( pro nové konstrukce v fadu stovek nebo
tisici m3 zeminy /a vic/ nebo nakupovaného materialu (drcené kamenivo, $térkopisek, pisek, betonovy
recyklat apod.) — bude kontrola zhutnéni zasypovych vrstev provadéna kombinaci statickych a
razovych zkousek zhutnéni podle nasledujici tabulky z TP 146, ktera pro ¢ast zemni plané vychazi
z tabulky 11 — Zkousky na zemni plani navic pro zeminy upravené i neupravené z CSN 73 6133:

ZASYP HUTNENi JAM A | POCET STATICKYCH ZKOUSEK NA PUDORYSNOU PLOCHU
SACHET VYKOPU A RAZOVYCH ZKOUSEK PODLE POCTU HUTNENYCH
VRSTEV /MISTO ZKOUSEK/ MiRA ZHUTNENI

do 1000 m? = 1 staticka zkouska
a kazdych dalSich 1000 m?= navic 1 staticka zkouska
+ kazda hutnéna vrstva — tl. max. 0,5m =1 razova zkouska

jama nebo Sachta
s plidorysnou plochou
v Urovni okolniho terénu

misto zkouSek vrch zasypu — statické zkousky

v komunikaci a v chodniku - pod konstrukénimi vrstvami

v travnatém pozemku - hutnici zkoudky se neprovadi

(provadi se pouze, pokud se v zasypané plo3e pocita s novou
vystavbou — pak je umisténi zkouSek a mira zhutnéni stejna jako pro
komunikace) kazda hutnéna vrstva (do tl. 0,5 m) — razova zkouska
pfi hutnéni velkymi vibracnimi valci (~ 10 t hmotnosti odpovida > 30
KN/m) bude tloustka vrstev 0,3+ 0,5 m; pfi pouziti menSich vibracnich
valct =15 KN/m zhutnime vrstvu 0,2 + 0,35 m; pfi pouziti vibracnich
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desek hmotnosti 50+600 kg zhutnime vrstvu od 0,1 do 0,4 m a u péchu
tloustka vrstev 0,15 + 0,3 m

mira zhutnéni zemni Edef2= 45 MPa (Edef2/Edef1<2,5) pro komunikaci
plané a jednotlivych Edef2= 30 MPa (Edef2/Edef1<2,5) pro chodnik
hutnénych vrstev Edef2 pro razové zkousky — v PD, nebo je urci geotechnik zhotovitele

Tam, kde je to u€elné — po dohodé s projektovym manazerem (PEM) a s provozovatelem je mozné
pouzit penetraéni zkouSky pfipadné i zkousky hutnéni pfimymi metodami.

Uvedené zasady urCeni poctu statickych zatéZzovacich a razovych zatézovacich zkouSek zhutnéni pro
ryhy, jamy a Sachty by mélo byt feSeno jiz v projektové dokumentaci pro provadéni stavby (RPD) nebo
pro stavebni povoleni (DSP). Pokud neni pocet pfipadné i hodnota miry zhutnéni pfi hutnicich
zkouskach feSena v PD, ur€i PEM respektive TDS (TDI) pocet hutnicich zkousek v souladu s touto
smérnici.

Hodnoty modulu pfetvarnosti Edef2 musi feSit projektova dokumentace. Hodnoty Edef2 a pomér
Edef2/Edefl pro plan by mély byt v souladu s tabulkami z bodu 4.13.2 a 4.13.4 této smérnice. Hodnoty
Edef2 resp. Mvd razovych zatéZovacich zkousek by méla fesit PD, a pokud je nefesi, musi je urcit
geotechnik zhotovitele.

P¥i kontrole zhutnéni se stanovenim jednotlivych hodnot miry zhutnéni pozemnich komunikaci a obecné
pfi kontrole ostatnich druhud staveb musi byt pfedepsana mira zhutnéni dosazena ve vSech pfipadech
—viz bod 5.2 CSN 72 1006.

Pozadovana nejmensi mira zhutnéni zemin a sypanin se pfedepisuje podle CSN 73 6133 —Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci - pfipadné je uvedena v projektové dokumentaci
podle Udelu a druhu staveb, musi vdak byt dodrzen minimalni pozadavek uvedeny v CSN 73 6133 — viz
bod 6.2 CSN 72 1006.

Pro pozadované hodnoty miry zhutnéni v pfechodné oblasti mostl a pfesypanych objektl (ochranny
zasyp a/nebo obsyp, zasyp mostni opéry) plati CSN 73 6244. Pro ostatni zasypy (napf. ryhy pro vedeni
inzenyrskych siti a kanalizace) plati pozadavky miry zhutnéni v zavislosti na jejich hloubce stejné jako
pro téleso nasypu, resp. stejné jako pro aktivni zénu — viz. CSN 73 6133.

3 Seznam citovanych, souvisejicich norem a dokumentt

TP 146 Povolovani a provadéni vykopl a zasypu ryh pro inzenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci (technické podminky)
Odkaz na technické podminky, které Ize bezplatné stdhnout z internetu je:
http://www.pjpk.cz/technicke-podminky-tp/

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 3055 Zemni prace pfi vystavbé potrubi

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pFipojky

CSN EN 1610 Provadéni stok a kanaliza¢nich pfFipojek a jejich zkouSeni

CSN EN 14801 Podminky pro tlakovou klasifikaci vyrobkd potrubnich systém( uréenych pro

zasobovani vodou a odvadéni odpadnich vod

Souvisejici:
Smérnice 372 Vykopové a zemni prace. Terénni Upravy
Smérnice 444/2Projektovani, realizace a opravy venkovnich vodovodnich a kanaliza¢nich potrubi
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Priloha C.1 - k N 11 500: Tabulky k uréeni po&tu razovych zatéZovacich zkousek pro zasypy
ryh podle bodu 4.14.3 str.1/2

Tabulka 2 - Klasifikace ryhy v zavislosti na rozsahu praci a "vyznamu" ryhy

Klasifikace | Rozsah Popis
.| Ryhy do 20 m délky, 1,5 m hloubky a 1 m 3ifky nebo
A Mal 2
¥ | rhy do objemu 30 m®
Rozsah « Ryhy do 100 m délky, 2 m hloubky a 1,5 m $ifky nebo
B Stfedni | ™ . £
praci ryhy do objemu 300 m
C Velky Ryhy o rozmérech a kubatufe vétSich nez je uvedeno
pro stfedni rozsah
I Maly Ryhy mimo vozovku, v mistnich komunikacich s vylou-
¢enou dopravou nad 2,5 t, v prostoru chodniku apod.
"Vyznam" I Stredni Ryhy v mistnich komunikacich bez omezeni hmotnosti
ryhy vozidel pro TDZ IV az VI, silnice II. a III. t¥idy
1 Velky Ryhy v mistnich komunikacich pro TDZ I az III, silnice

I. tfidy a dalnice

Tabulka 3 - Urdeni kategorie kontroly v zavislosti na klasifikaci ryhy

Kategorie kontroly
Rozsah praci "Vyznam" ryhy
I I I
A 1 2 3
B 2 3 4
C 3 4 5

P#i uréovani rozsahu praci se ryha zatadi do vy3si kategorie v pfipadé, Ze nespliluje vSechny
pozadavky pro kategorii niZ3i. Sitkou ryhy je vzdy minéna 3ifka dna ryhy dle CSN 73 3050.

Tabulka 4 - Charakteristika jednotlivych kategorii kontroly

Kategorie Charakteristika kontroly
kontroly :
1 Vizuéln‘é, bez zkousek, zapisem zodpovédného pracovnika z oboru (projektant,
stavebni dozor, geotechnik apod.).
2 Kontrola zhutnéni nepfimymi metodami bez pozadavki na zjistovani korelace
na dané stavbé, nepoZaduji se zkousky zrnitosti a zhutnitelnosti.
3 Kontrola zhutnéni nepfimymi nebo pfimymi metodami, poZaduji se zkousky

zrnitosti a zhutnitelnosti.
Upfednostnéna kontrola zhutnéni pfmymi metodami, v pfipadé pouziti

4 nepiimych metod je definovan pozadavek na t&snost korelace. Zkouska zmitos-
ti a zhutnitelnosti popf. ulehlosti pii zméné materilu.
5 Dtto jako 4, moZnost specifickych pozadavki danych projektovou dokumentaci
prip. ZTKP.
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Priloha C.1 - k N 11 500: Tabulky k uréeni po&tu razovych zatéZovacich zkousek pro zasypy
ryh podle bodu 4.14.3 str.2/2
Tabulka 5 - Cetnost zkouiek pro jednotlivé zpiisoby kontroly

Kategorie Charakteristika kontroly
kontroly

Vizudlné pied zahdjenim - kontrola stavu dna vykopu, posouzeni vhodnosti zeminy a
pouzitelnosti zhutiiovaciho prostiedku z hlediska pozadovaného zhutnéni.

Vizudlng pfi provadéni v aktivni zon€ a na plani - posouzeni vhodnosti zeminy a dosa-

Zzeného zhutnéni.

Vizuélné pfed zahajenim - viz kategorie kontroly 1.

2 V z6né zasypu - minimalné 3 zkousky zhutnéni nepfimymi metodami,

Na plani - minimélné 2 zkousky zhutnéni nepfimymi metodami.

Pred zahdjenim zasypdvani :

Vizudln¢ - viz kategorie kontroly 1.

Posouzeni vhodnosti zeminy - minimalné | x vlhkost, zrnitost a popf. konzistenéni meze.
Zhutnitelnost - minimalné 1 x zkouska zhutnitelnosti Proctor standard, popf. zkoudka
miniméini a maximalni ulehlosti (bude-li pfi kontrole zhutnéni zemin pouZito pfimé
3" méfeni objemoyé hmotnosti).

P¥i proyddéni zasypu :

V z6né zisypu minimélng 1 zkouska zhutnéni piimymi metodami na 100 m’,

Na plani statické zatéZovaci zkoudky (pfimé metoda) v Cetnosti 1 x na kazdych 200 bm.

V piipadé pouZiti nepfimych metod (napf. razova zatézovaci zkouska LDD) Eetnost 3x
Vetsi.

Pied zahdjenim zasypavani :

Viz kategorie kontroly 3.

P#i provadéni u’lsypu $

'ho St - minimélné 1 ¥ vihkost, zmitost a popf. konzistenéni meze
na kazdych 1500 m’ nebo pfl zméné materidlu v pritb&hu ukladani sypaniny.
Kontrola zhutnitelnosti - minimalné 1 x zkouska zhutnuelnostx Proctor standard, popf.
zkouska minimalni a maximalni ulehlosti na kazdych 1500 m’ nebo pfi zméné materialu
v pribéhu ukladani sypaniny.
V z6né obsypu a v z6né zasvpu mimo aktivai zénu minimalni ¢etnost kontrol zhutnéni
47 piimymi metodami 1 x na S0 m délky ryhy a 1 m hloubky ryhy.
V ptipadé pouziti nepfimych metod (napf. i staticka nebo razova zat#Zovaci zkouska)
Cetnost 3 x vétsi.
V aktivni zéné zmitost 1 x na 250 m* (pfi homogennim materidlu 1 x na 500 m oy
V piipadé méfeni rhutnéni pfimou metodou zhutnitelnost resp. mlmmélm a maximalni
ulehlost 1 x na 500 m” (pii homogennim materidlu 1 x na 1000 m®).
Zhutnéni pfimymi metodami 1 x na 50 bm, pfi pouZiti nepfimych metod (napf. i staticka
nebo razova zatézovaci zkouska) minimélné 3 x vét§i mnozstvi zkousek.
Na plani statické zatéZovaci zkoudky (pfima metoda) v etnosti 1 X na kazdych 100 bm,
nejméné viak 2 zkoudky. Nahrada nepifmymi metodami (napf. rdzova zaté¥ovaci zkous-
ka LDD) se nepfipousti.

5 Dle specifickych pozadavki, miniméaing viak v rozsahu dle kategorie kontroly 4.

 Poznamky :

; " Ve smyslu pozadavkd TKP 4 se jedna v pripadé zkousek vlhkosti, zmitosti, konzistenénich mezi a
zhutnitelnosti resp. ulehlosti o pritkazni zkousky a zarovesi kontrolni zkousky sypaniny.

? Ve smyslu pozadavki(i TKP 4 se jednd v pfipadé zkouSek vlhkosti, zmitosti, konzistenénich mezi a

zhutnitelnosti resp. ulehlosti pred zahajenim sypani o priikazni zkousky a v pribéhu ukladani sypa-
niny o kontrolni zkousky sypaniny.
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